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Introducción
Factores de Transcripción - RUNX2 (Runt-related protein 2) 

Factor de transcripción 
miembro de la familia de 

proteínas RUNX

RUNX1 RUNX2 RUNX3

Diferenciación de células mesenquimales 
(Desarrollo embrionario) 

Células 
Hematopoyéticas 

Diferenciación osteoblástica 
Temprana y tardía 

Desarrollo esquelético

Osta, Bilal. (2014). Effects of Interleukine-17A (Il-17A) and tumor necrosis factor alpha (TNF-α) 

on osteoblastic differentiation. 

Células 
epiteliales 
gástricas. 



Evaluar el rol dual del Factor de transcripción RUNX2 en los procesos de apoptosis y transición epitelio 
mesénquima en células tumorales de pulmón (NSCLC).

1. Determinar los niveles de expresión del gen RUNX2 en muestras de tejido tumoral de pacientes con cáncer de
pulmón y la línea celular A549.

2. Determinar la contribución de RUNX2 en procesos de transición epitelio mesénquima y apoptosis, como factor de
transcripción regulador de los genes SURVIVIN ,TWIST , SNAIL y BCL2, en la línea celular de cáncer de pulmón
A549

Objetivo General. 

Objetivos Específicos. 



• 10  Cáncer de pulmón 
primario

• 6  Cáncer de pulmón 
secundario 

Muestras de sujetos de 
investigación

Metodología 
Objetivo 1

16 pacientes 

Cultivo celular

Western blot

Proteína.

qPCR

Expresión de ARNm

Expresión 

RUNX2

A549

Adenocarcinoma de 
pulmón humano



Resultados 
Expresión RUNX2

Herreño y col., 2019 Tumor Biology 



Western blot

Proteína.

qPCR

Expresión 
de ARNm

Expresión Pruebas Fisiológicas

A549

Inducción TEM

Rol de RUNX2 

Ensayos de 
silenciamiento génico. shARN

Metodología 2
Objetivo 2
TEM

Estimuladas con TGF-B

Capacidad migratoria 

Marcadores

Sistema de transwell

E-CADERINA
TWIST1
SNAIL1

VIMENTINA
N-CADERINA



Resultados 
Efecto de silenciamiento de RUNX2 en la expresión de genes que participan en EMT. 

A. B. C.

D.
E.

Herreño y col., 2019 Tumor Biology 

Disminución de los 
marcadores EMT 

y TWIST1 y SNAIL1



Resultados 
Efecto de silenciamiento de RUNX2 en la capacidad migratoria. 

La ausencia de RUNX2 afecta la 
capacidad de invasión del 

adenocarcinoma pulmonar A549
Herreño y col., 2019 Tumor Biology 



Inmunofluorescencia

Proteína.

qPCR

Expresión 
de ARNm

Expresión Pruebas Fisiológicas

A549

Doxorrubicina

Rol de RUNX2 

Ensayos de silenciamiento génico. shARN

Metodología 2
Objetivo 2

Inducción del proceso de Apoptosis

Identificación de muerte 
celular

Anexina V-FITC / Ioduro 
de Propidio (IP) Marcadores

BCL2
MCL1
BCL-XL



Resultados 
Rol del Factor de Transcripción RUNX2 en apoptosis . 

Bernal y col., Manuscrito en evaluación



Resultados 
Rol del Factor de Transcripción RUNX2 en apoptosis . 

Bernal y col., Manuscrito en evaluación



RUNX2

RUNX2

VIMENTINA
SNAIL
TWIST

RUNX2

COMPASS/like

El FT RUNX2 está involucrado con el proceso de 
TEM en cáncer de pulmón, mediante la 
regulación transcripcional de los genes 

VIMENTINA, SNAIL Y TWIST.

Desregulación en la expresión de RUNX2. 

RUNX2

RUNX2

BCL-2
BCL-XL
MCL-1

El FT RUNX2 participa en la sobrevida de las 
células (A549), regulando la expresión del 

génica de genes con función antiapoptótica (vía 
intrínseca de la apoptosis). 




